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FOUOTATESTEK ALKALMAZASANAK ELMELETI ALAPJAI

FUTOTESTEK KIVALASZTASA

AZ ENERGIATAKAREKOS, [UZEMBIZTOS, ESZTETIKUS ES KELLEMES HOERZETET BIZTOSITO FUOTES
LEGFONTOSABB ELEME A FUOTATEST. A FUTOTT HELYISEGBEN TARTOZKODO EMBER SZAMARA A FUOTATEST
ES ESETLEG (A HELYISEGBEN HALADOA) HOSSZABB-ROVIDEBB CSOSZAKASZ TESTESITI MEGB A
FOTABERENDEZEST. A SZAMOS KAOVETELMENYT KIELEGITH RENDSZER TERMESZETESEN MEG NAGYON SOK
ELEMET TARTALMAZ. A HOATERMELO, A FUTAKOZEG ARAMLASAT BIZTOSITA SZIVATTYU, A KOZPONTI
SZABALYOZO RENDSZER SZERVES EGYSEBGET KEPEZ A CSOAHALAZATTAL ES A FUTATESTEKKEL.
NAPJAINKBAN KEZD ALTALANOSSA VALNI A FOGYASZTASARANYOS ELSZAMOLAS. ENNEK MUSZAKI
FELTETELEI IS A FUTATESTHEZ KAPCSOLODNAK. A KENYELMES ES ENERGIATAKAREKOS FUTES ALAPVETO
ELEME AZ ONMUKOD® (TERMOSZTATIKUS) SZELER A FUTESI RENDSZERBEN KULANBOZA ARAMLASI ZAJOK
KELETKEZHETNEK, MELYEK A FUTOTT HELYISEGBEN CSAK SZABVANYBAN KORLATOZOTT MERTEKBEN
ENGEDHETHAK MEG, DE ELOAFORDULHATNAK A RADIATOR NEM SZAKSZERU FELSZERELESE KOVETKEZTEBEN
I1IS. MINT ISMERETES, A FUTES IGBENCSAK KOLTSEGES. NEMGCSAK AZ UUZEMELTETES, HANEM A RENDSZER
LETREHOZASA, A BERUHAZAS IS SOKBA KERUL. AZ ALKALMAZOTT ANYAGOK, ILLETVE SZERKEZET! ELEMEK
ARBAN ES MINOSEGBEN JELENTASEN ELTERNEK EGYMASTOL. A HOSSzZU ELETTARTAM ELERESE SZAMOS
KORROZIAOS KERDEST VET FEL. A FUTAKOZEG MINASEGE, FAUTAJA ERASEN BEFOLYASOLJA A FUTATESTEK
ALKALMAZHATASAGAT ILL. ELETTARTAMAT. AZ ALTALANOSAN ALKALMAZOTT VIiZZEL SZEMBEN IS
KBOVETELMENYEKET KELL TAMASZTANUNK, DE TALALKOZHATUNK A KORSZERUTLEN GAZ HOHORDOZOVAL,
ILLETVE UJABBAN FAGYALLO VIZKEVEREKKEL I1S. AZ ESZTETIKUS MEGJELENES CSAK RESZBEN A FUTATEST
JELLEMZAJE. A KAPCSOLODO SZELER CSAVEZETEK ES AZ ESETLEGES BURKOLAT IS SZERVES EGYSEGET
KEPEZ A FUTATESTTEL. A FELULETI MINBSEG, TISZTITHATAOSAG, LE-ES FELSZERELHETHSEG UGYANCSAK
FONTOS JELLEMZAJE A FUTATESTNEK. A FUTATEST TIPUSANAK KIVALASZTASA, A HELYISEGBEN
TORTENG ELHELYEZESE, A FUTAVIZ ATVEZETESE IGEN FONTOS ALKALMAZAS|I KERDESEKET VET FEL. A
HATEKONY SZABALYOZAS SZEMPONTJABOL LENYEGES JELLEMZ®A A FUOTATEST HOKAPACITASA.

A FUTATESTEK KIVALASZTASA SORAN A TERVEZONEK SZAMOS TENYEZOT KELL FIGYELEMBE VENNIE.
EZEK A KAOVETKEZAK:

HALEADAS MECHANIZMUSA, SUGARZO JELLEG, HELYIGENY,

ANYAGMINASEG, SZERELHETOSEG,

ELETTARTAM, CSATLAKOZAS|I LEHETOSEG,
KORROZIOALLASAG, FUOTATESTSZELEP KAPCSOLODASA,
VIZTERFOGAT, sULY, HOATAROLDO KEPESSEG, MERETVALASZTEK,

ESZTETIKA, SZIN, FORMA, CSERELHETASEG,

HIGIENIA, TISZTITHATASAG, LEGTELENITES,
SZABALYOZHATOSAG, KARBANTARTASI IGENY, UJRAFESTES,
ZAJTALANSAG, BALESETVESZELY,

AR, SERULEKENYSEG.

A FOTATEST MERETENEK MEGHATAROZASA A KOVETKEZOAK FIGYELEMBEVETELEVEL TORTENIK:

HAIGENY, GEOMETRIA,
ELHELYEZES, KAPCSOLASI MAD,
BURKOLAT, HOMERSEKLET VISZONYOK.

A HOLEADAS MECHANIZMUSA

A FUTATESTEK HAOLEADASA ALTALANOSSAGBAN HAROM RESZRE BONTHATO: HOVEZETES, HOATADAS,
HOSUGARZAS.
A HOVEZETES SZAMOTTEVAEN A PADLOFUTESNEL JELENTKEZIK, ONALLO FUOTATESTEKNEL NINCS
JELENTOSEGE.

A HOATADAS ES HOASUGARZAS ARANYA A FUTATESTEK MEGITELESENEL FONTOS HANGSULYT KAR A
HATELJESITMENY JELENTOS RESZE A HOATADASBAN NYILVANUL MEG. A SUGARZASOS HOLEADAS A
FUTATEST SZERKEZETI KIALAKITASATOL ES A KOZEPES HOMERSEKLETKULANBSEGTAL FUGEHEN O-40%-
OT TESZ KI A HAGYOMANYOS ERTELEMBEN VETT RADIATOROKNAL.
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A FUTATESTEKET CSOPORTOSITHATJUK A HOALEADAS MECHANIZMUSA SZERINT IS:

- ~
TiPus SUGARZASI HANYAD N
A. KONVEKTOR 0-5% 1,33-1,45
” ” ” ” - O, -
B. TAGOS FUTATEST, KONVEKTORLEMEZES LAPFUTATEST 5-20% 1,3-1,33
e ya ” ” a ” - O, -
C. SUGARZO FUTATEST, EGYSOROS LAPFUTATEST 20-40% 1,25-1,3
” z ’ ” ’ ’ o - O,
(D. MAGAS HOMERSELET( (100°C FELETT ) SUBARZO FUTATEST 40-90% 1,25 )
A TABLAZATBAN SZEREPLA ,N” AZ UN. HOTELJESITMENY KITEVHA, MELY A KOZISMERT
TELJESITMENYFUGGVENYBEN SZEREPEL: n
Qx - Ath
Qo Al‘ko
AroL O, A NEVLEGES ALAPTELJESITMENY,
At, A NEVLEGES KOZEPES HOMERSELETKULONBSEG (60°C),

Q. EsAt, TETSZOLEGES ALLAPOTHOZ TARTOZO ERTEKEK.

AZ ,N” KITEVA JELENTASEGET AZ 1. ABRA ERZEKELTETI. UGYNEVEZETT ALACSONY HOMERSEKLETU
FUOTESNEL (t,<65°C) A KETFELE HALEAD®O TIPUSNAL JELENTASEN ELTER A HALEADAS A SUGARZO FUTES
JAVARA. EBBAL AZ KOVETKEZIK, HOGY A NAGYOBB SUGARZASI HANYADDAL RENDELKEZO FUTATEST
ATMENET!I IDASZAKBAN, VAGY ALACSONY HOAMERSEKLETU FUTESNEL GAZDASAGOSABB. SUGARZO
FUTATESTNEK TEKINTHETH AZ IGEN JO HAVEZETESI TENYEZAJU PROFILELEMEKBOAL KESZULT ROMANTIK
ALUMINIUM FUTATEST, DE UBYANAKKOR A KONVEKTOROKRA JELLEMZ®A NAGY FAJLAGOS HOATELJESITMENY
IS JELLEGZETESSEGE.
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1. ABRA TELJESITMENYVALTOZAS A KOZEPES HOMERSEKLETKULANBSEG FUGGVENYEBEN

MIVEL A HOAMERSEKLET VALTOZASAVAL A KULANBOz®A TiPusU FUOTATESTEK ELTERA MERTEKBEN
VISELKEDNEK, EZERT HA NINCS HELYlI ONMUKODA sSzZABALYOZAS (TERMOSZTATIKUS SZELEP) AKKOR
ENNEK EREDMENYEKENT A HELYISEGHOMERSEKLETBEN 2°C ELTERES IS ADADHAT. EMIATT CELSzZERU
AZONOS RENDELTETES(] HELYISEGEKHEZ AZONOS FUTATESTTIPUST VALASZTANI, ES LEHETALEG
SUGARZO JELLEGUT.
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FUTOTT HELYISEGBEN KIALAKULO HOMERSEKLET

A HELYISEG ATLAGOS HOAMERSEKLETE A FUTOTT HELYISEGBEN TERBEN ES A HOALEADAS JELLEGETAL
FUGGHUEN ERASEN VALTOZHAT. A 2. ABRA SZERINT A HOLEADO TIPUSATOL A FUGGOLEGES
HOMERSEKLETELOSZLAS PADLOFUTESNEL ES SUGARZO JELLEGU FUTESNEL A LEGKEDVEZOBB. Ez
EGYBEN AZT IS JELENTI, HOGY AZ UN. TARTOZKODAS|I ZONABAN ALACSONYABB ATLAGHOMERSEKLET
MELLETT BIZTOSITHATO A JO HOERZET, EZERT EZEK A FUTATESTEK ENERGIATAKAREKOSABBAK MINT A
TISZTAN HOATADASSAL MUOKODOA KONVEKTOROK. A ROMANTIK FOTATEST SUGARZO HATASA AZ
ALUMINIUM JO HAVEZETESE MIATT JELENTHAS, EZERT AZ ENERGIATAKAREKOS FUTATESTEK CSALADJABA
SOROLHATJUK.

2,7 M 2,7 M
O 0 0 0 / 0 / _
0,1 ™M / / 0,1 ™M
16 20 24°C 16 20 24°C 16 20 24°C 16 20 24°C 16 20 24°C
IDEALIS RADIATOROS FUTES PADLO EGYEDI RADIATOR

FUTES

A KULSEA FALNAL

FUTES

KALYHA

A BELSO FALNAL

2.ABRA FUGGHALEGES HELYISEGHOMERSEKLET ELOSZLAS

A HELYISEGHOMERSEKLET NEMCSAK FUBBOLEGES IRANYBAN, HANEM A FUTOTT HELYISEG ALAPTERULETE
MENTEN IS, TEHAT TERBEN IS, VALTOZIK. A 3. ABRA SZERINT AZ ABLAK ALA, VAGYIS A JELENTAS LEHULA
FELULETEK MELLE CELSZERU HELYEZNI A FUTATESTET, MERT A FUGGALEGES EPULETSZERKEZETEN
LEFOLYO HIDEG LEVEGH NEM JUT A TARTOZKODASI ZONABA. FOKOZOTT HASZIGETELES( EPULETEKNEL
ENNEK A JELENTASEGE CSOKKEN ES NAGYOBB HANGSULYT KAPHATNAK A BELSO EPITESZETI IGENYEK,
ILLETVE A HELYISEG KEDVEZ(BB HASZNALATI LEHETASEGEL

3.ABRA FUTATEST ELHELYEZESENEK BEFOLYASA A HELYISEG HOMERSEKLET ELOSZLASARA

A HOLEADAST BEFOLYASOLO TENYEZOK

a,: A FUTATEST HATEKONYSAGAT A KUOLONFELE TAKARASOK ES BURKOLATOK JELENTASEN
BEFOLYASOLJAK. A TERVEZES SORAN EZT FIGYELEMBE KELL VENNI (4.ABRA). ALTALANOSSAGBAN
ELMONDHATO, HOGY EGY ROSSZUL KIALAKITOTT BURKOLAT ESETEN A HOATELJESITMENY TOREDEKE
LEHET A NEVLEGES ERTEKNEK. HA A LEGARAMLAST ELASEGITJUK, AKKOR A HATELJESITMENY AKAR

FOKOZHATO I1Ss. A ROMANTIK FUTATESTET SZEP MEGJELENESI FORMAJA ES KEDVEZ®O
HOASUGARZASA MIATT NEM CELSZERU ELTAKARNI.
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f i N
MEGOLDAS 1 2 3 4 5
HATELJESITMENY A A A L A L A A A
SzZORzO
600 |1000 600 |1000 600 |1000 10| 45| 7s|100 600 |1000
AW
a5 0,89
50- | 0,60-
75 |oe7|P72| 80 |973 s+D|0,88|0,92|0,97|0,98| 75 0,94
0,76| 0,8 0,70°| g 5| 75- (B+D)
9 150 | g 75|9 Joo 0.85| ,5 |0,92|0,95|0,97 1|100 |0,89|0,94)

4. ABRA A BURKOLAT BEFOLYASOLO SZEREPE

TAGOS FUTBTESTEKNEL A FUTAFELULET HOSSZA (5. ABRA) ES MAGASSAGA (6. ABRA) SZERINT AZ
EGYSEGNY!I TELJESITMENY VALTOZIK. MINEL ROVIDEBB ES ALACSONYABB A FUTATEST, ANNAL JOBB
A FELULETEGYSEGRE ES HOLEADAS. A FUTATEST MAGASSAGAT UGY CELSZERU MEGVALASZTANI,
HOGY AZ ABLAK ALATTI HOSSZT LEGJOBBAN HASZNALJUK KL AZ ALACSONYABB FUTHATESTEK
FAJLAGOS HOALEADASA MINDIG KEDVEZGBB MINT A MAGASAKE.

KORREKCIAS TENYEZOA

10 20 30 40 pbB

FUTATEST TAGSZAMA

5.ABRA TAGOS FUTATESTEK HATELJESITMENYENEK A, KORREKCIAS TENYEZAJE A TAGSZAM FUGGVENYEBEN

( ROM | Q@ /H (W/M M;
R250 2.86
R350 2.69
R500 2.62
R650 2.49
R9OOO 2.30
(. J
@, (W)
2500
2000 ///,/
1500 <’//”//,f/
1000 ——
500 ——
(m]

H 250 350 500 650 o000
H (MM)

6.ABRA A FUTATEST MAGASSAG SZERINTI FAJLAGOS HOALEADASA
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A..! A FUTATEST BELSHO ES KULSA HOATADASI VISZONYAIT BEFOLYASOLJA A FUTAViZ TOMEGARAMA,
SEBESSEGE. ENNEK SZEREPE ALTALABAN ELHANYAGOLHATO. KUOLANOSEN PONTOS MERETEZES
IGENY (PL. FUGGHALEGES, EGYCSOVES FUTES) ESETEN KELL CSAK FIGYELEMBE VENNI (7.ABRA)

( 1 2 3 4 5 8 'ID\
R250 1 1.014 (1.028 |1.042 |1.056 |1.098 |(1.126
R350 1 1.016 (1.027 |1.037 |1.053 1.09 (1.117
R500 1 1.011 (1.019 |1.034 |1.046 |1.088 (1.115
R650 1 1.009 1.021 (1.033 |1.046 (1.078 |1.099
R9O0OO 1 1.01 (1.019 |1.029 |(1.039 1.07 (1.092
\_ J
AS
1,14
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1.12 /l eeaaaoe R350
. JES— - R500
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7 e R650
1,10 /. __________ ROOO
.'/././/
//.//
1,08 Al
L/
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A1
1,06 /,’,{//'
4
g
1,04 o
’ 74
./ff.;-'/"/’
:.-‘;""""’
1,02 g A
LA
P
1,00
0,98
1 2 3 4 5 8 10
TENYLEGES/NEVLEGES TOMEGARAM
7.ABRA A TOMEGARAM SZEREPE ALLANDO KOZEPES HOMERSEKLETKULONBSEG MELLETT
a,. A NEVLEGES HOMERSEKLETVISZONYOK HELYETT ALTALABAN MAS ERTEKEKKEL IS TALALKOZUNK.

EKKOR A KOZISMERT OSSZEFUGGEST KELL ALKALMAZNUNK:

B = L-183 (MM ~100 (M™m)
n n \ A
Atk s a. = Atk [r— HD_
Q_Qu 60 ES 4= 60 A
AHOL N ERTEKE A KOVETKEZ®: [H H[I
‘L:NXQB-B(MM)‘

N
R250|1.25
R350|1.26
R500(1.26
R650(1.31
RoO0O0O|1.28
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A GYAKORLATBAN HASZNALATOS A KOVETKEZ(O TABLAZAT IS.
” ” ya 7 4 7 7 4 4 0]
ELAREMENG HELYISEG HAOM. VISSZATER® HAMERSEKLET t, (°C)
(o] [}
t. (°C) t,(°C) 25| 30| 35|40 |45 | 50| 55| 60| 65| 70| 75 | 80| 85
24 5.73|3.08|2.36|1.97|1.71|1.53|1.38(1.27|1.07|1.10|1.03|0.98|0.93
22 3.91|2.66|2.13|1.81|1.59|1.43|1.31|1.20|1.12|1.05|0.99|0.94|0.89
20 3.14|2.35[1.94|1.68|1.49|1.35|1.24(1.14|1.07|1.00|0.95|0.90|0.86
S0 18 2.67|2.11|1.78|1.56|1.40|1.27|1.17|1.09|1.02|0.96|0.91|0.87|0.83
15 2.21(1.83[1.59|1.41|1.28|1.18|1.09|1.02|0.95|0.90|0.86|0.82|0.78
12 1.90|1.62|1.43|1.29|1.18|1.09|1.01 |0.95|0.90|0.85|0.81|0.77|0.74
24 6.21|3.30|2.52|2.10(|1.82|1.62|1.46|1.34|1.24|1.16|1.09|1.03
22 4.20(2.84(|2.27|1.82|1.69|1.52|1.38|1.27|1.18|1.11|1.05|0.99
20 3.36|2.50|2.06|1.78|1.58|1.42|1.30|1.21|1.12|1.06|1.00|0.95
85 18 2.85|2.24[1.89|1.65(1.48(|1.34|1.24(|1.15|1.07|1.01|0.96|0.91
15 2.35|1.94|1.68|1.49|1.35|1.24|1.14|1.07|1.00|0.95|0.90|0.86
12 2.01(1.71[1.51|1.36|1.24|1.14|1.06|1.00|0.94|0.89|0.85|0.81
24 6.76|3.56|2.70|2.24|1.94|1.72|1.56|1.42|1.32|1.24|1.16
22 4.54|3.05|2.42|2.05|1.80|1.61|1.46|1.35|1.25[1.18|1.11
20 3.61|2.67|2.20|1.89|1.67|1.51|1.38|1.27|1.19|1.12|1.06
80 18 3.05|2.39|2.01|1.75[1.57|1.42[1.31|1.21[1.13|1.07|1.01
15 2.50(|2.06|1.78|1.58(1.42|1.30|1.21|1.12|1.06|1.00|0.95
12 2.13(1.81[1.59|1.43|1.31|1.20|1.12|1.05|0.99|0.94|0.89
24 7.42|3.86|2.92|2.41|2.08|1.85|1.66[1.52|1.41|1.32
22 4.93(3.29|2.60(2.20(1.92(1.72(1.56(1.43[1.34(1.25
20 3.90(|2.87|2.35|2.02(1.79|1.61[1.47|1.35[1.27|1.19
75 18 3.28(|2.56(2.14|1.87|1.67|1.51|1.38|1.28|1.20(1.13
15 2.67|2.20(1.89|1.67|1.51|1.38[1.27|1.19|1.12|1.06
12 2.27|1.92[1.69|1.52(1.38|1.27|1.18|1.11|1.05|0.99
24 8.22(4.22|3.17|2.61(2.25|1.99|1.79|1.64|1.52
22 5.41|3.57|2.82|2.37|2.07|1.85|1.67|1.54|1.43
20 4.25|3.11|2.53(|2.17|1.91|1.72[1.57|1.45|1.35
70 18 3.55|2.75|2.30|2.00(1.78|1.61|1.47|1.37|1.28
15 2.87|2.35|2.02|1.79| 1.6|1.47|1.35|1.27|1.19
12 2.42|2.05|1.80|1.61[1.46(|1.35[1.25(1.18[1.11
24 9.21|4.65|3.47|2.85(|2.44(2.15|1.94|1.78
22 5.96(3.91|3.07|2.58(2.24|1.99|1.81|1.67
20 4.66|3.38|2.75|2.35|2.07|1.85|1.69|1.57
65 18 3.87|2.98(2.49(2.15[1.91(1.73|1.59|1.47
15 3.11(|2.53[2.17|1.91[1.72|1.57|1.45|1.35
12 2.60|2.20(1.92|1.72|1.56|1.43|1.34|1.25
24 5.19|3.85|3.14|2.68(2.36(|2.13
22 6.68|4.33(3.38|2.82(|2.45(2.18|1.98
20 5.16(|3.72|3.01 |2.56|2.24|2.02|1.84
60 18 4.25|3.26(|2.71|2.34|2.07|1.87|1.72
15 3.38(2.75|2.35|2.07(1.85|1.69|1.57
12 2.82(|2.37|2.07|1.85|1.67|1.54|1.43 , .
MINTAPELDA:
24 5.88|4.32|3.50|2.98|2.63| ,
22 7.58|4.85|3.76|3.12|2.70|2.41 ALAOSSZUN'E RAD'AIDR AZ
- 20 5.78|4.13|3.32|2.82|2.46 |2.22| t=75°C, t=65°C, t=20°C
18 4.72|3.60|2.97|2.56|2.262.05| A nésziksésLeT:Q=1500W
15 3.72|3.01|2.56|2.24|2.02|1.84
12 3.07|2.58(2.24|1.99|1.81|1.67
2; 6.78|4.9213.9713.38| UsYvANAZ A FUTATEST 75/65/20-AS FUTESNEL
8.7615.5214.2413.51|3.04| .+ 9Q/70/20-ASNAL ENNEL TOBBET, QT
20 6.5814.66/3.7213.14/2.76 AD LE. KOzOTTUK AZ ALABBI OSSZEFUGGES ALL
50 18 5.31|4.02|3.30|2.83(2.52 .
15 4.13|3.32|2.82|2.46 |2.22| FENN:
12 3.38|2.82|2.45|2.18|1.98
24 8.03|5.76 |4.62| Q=*Q, aHOL ,,” A TABLAZATBOL KIOLVASHATA
23 6.4314.89 |4.04| TENYEZA. ESETUNKBEN:
7.65|5.35|4.24|3.58]| . _~co _szo —n(0 -
t=75°C, t=65°C, t,=20°C-Hoz =1.27 TARTOZIK.
45 18 6.09|4.56|3.72|3.20( ¢ 0 W > ! B .
15 4166|3723 14|2.76| A VALASZTANDG RADIATOR ALAPHOVESZTESEGE:
12 3.76|3.12|2.70|2.41 | Q=xQ=1.27*1500=1905W
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